
Enel, 'Kesintisiz Güç Kayna¤›'
alan›nda faaliyet gösteren
köklü firmalardan birisi. Fir-
man›z ve ürün yelpazeniz ile
ilgili bilgi verir misiniz? 
1988 y›l›nda kurulan Enel Enerji
Afi, üretimini ‹stanbul Ümrani-
ye’deki 11 bin 500 metrekarelik
kapal› alanda 200’ün üzerinde
çal›flan› ile sürdürmektedir. Fir-
ma, kendi özgün teknolojisi ve
tamamen yerli imalat›yla 650 VA
line-interactive KGK’dan 300
kVA on-line modern trafosuz
KGK’ya kadar (Dünyada ilk) ge-
nifl bir aral›kta güç kayna¤› üret-
mektedir. Ürün ve hizmet kalite-
sini her geçen gün art›ran Enel,

bankac›l›k, TV-medya, sa¤l›k ve
sanayi tesisleri gibi birçok kuru-
lufl için genifl bir ürün yelpaze-
sinde çeflitli çözümler sunmakta-
d›r.  Firman›n portföyünde; kü-
çük güçlü uygulamalar için (Ge-
nellikle ev ve ofislerde bireysel
bilgisayar kullan›m› için) 650 VA
ve 1 kVA tek fazl› line-interactive
L serisi KGK’lar, artan güçlerde
2-3 kVA tek fazl› on-line AL seri-
si KGK ve üç düzeyli evirici tek-
nolojisinin kullan›ld›¤› ve veri-
min yüzde 95’lere ulaflt›¤› 6-10
kVA tek fazl› on-line AS serisi yer
almaktad›r. Ayr›ca Enel, daha
büyük güçlerde baz› küçük güç-
lü biyomedikal ekipman ve bilgi-
sayar sistemi uygulamalar› için
üç faz girifl tek faz ç›k›fll› on-line
BA serisi KGK’lar üretmifltir. Bu
ürünler yayg›n kullan›m bulmufl-
tur. On-line C serisi KGK’lar, bir-
çok biliflim ve sanayi sektörü uy-
gulamas›nda yayg›n bir kullan›m
alan› bulmufltur. 10-40 kVA aral›-
¤›ndaki bu çözüm, 2005’ten bu
yana piyasadad›r ve baflar›l› bir
profil çizerek müflterinin fiyat-
performans talebini karfl›layan
önemli ürünler aras›na girmifltir.
Büyük güçlü uygulamalar (Has-
tane, tünel ayd›nlatmas›, bilgi ifl-
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lem merkezleri, fabrikalar, vb)
için ise 60-300 kVA aral›¤›nda
on-line D serisi KGK’lar kullan›l-
maktad›r. Enel’in D serisi ürünle-
ri, dünyadaki ilk trafosuz ticari
KGK ürünleri aras›nda yer al-
maktad›r. Özellikle 300 kVA gü-
cündeki ürün, dünyada bu güç
kapasitesindeki ilk ürün niteli¤i
tafl›maktad›r. Yaklafl›k 5 y›l önce-
sine kadar trafolu teknolojide de
ulusal pazarda önemli bir yere
sahip olan Enel, 800 kVA’l›k
KGK’lar› ile de ( Türkiye’de üre-
tilen en büyük güçlü KGK) güç-
lü bir üretici konumundad›r. An-
cak gelifltirilen trafosuz KGK’lar›
300 kVA güç seviyesine ç›kar›p
bunlar› paralelleyerek megavat
kapasite düzeyine ç›kart›nca tra-
folu KGK üretimine son verdik.

Böylece, çok yüksek güçlerde
bile müflteriye kaliteli ve verimli
güç sa¤lama olana¤› bulduk.

'Kesintisiz Güç Kayna¤›' sek-
töründeki yerinizi nas›l görü-
yorsunuz?
Yurt içinde trafosuz ve özellikle
büyük güçlü KGK’larda pazar›n
büyük k›sm›na sahip olan Enel,
yurtd›fl›nda da pazar pay›n› sü-
rekli art›rmaktad›r. 40’tan fazla
ülkeye ihracat yapan Enel’in Tür-
kiye ekonomisi ve istihdam›n›n
yan› s›ra ülkedeki elektrik ve
elektronik sanayinin geliflimine
katk›s› büyüktür. Elektrik, elek-
tronik, kontrol vb birçok disipli-
nin birleflti¤i güç elektroni¤ine
dayal› modern KGK’lar› geliflti-
ren mühendislik tak›m› da ülke-

ye yeni teknolojiler kazand›r-
makta ve uluslararas› piyasada
rekabet flans›n› art›rmaktad›r.
Enel taraf›ndan gelifltirilen cihaz-
lar, uluslararas› firmalar›n tekno-
loji seviyesindedir. Hatta bu
ürünler, baz› yönleriyle onlardan
üstündür. Ayr›ca Enel, yüksek
baflar›m paralelinde güvenilir ve
modern marka imaj› oluflturarak
önyarg›ya dayal› yabanc› marka
hayranl›¤›n›n büyük ölçüde azal-
mas›n› sa¤lam›flt›r. Enel ürünleri,
hem Uzak Do¤u’dan ithal edilen
ucuz ama niteliksiz hem de bat›-
dan ithal edilen pahal› ama s›ra-
dan özellikli KGK’larla pazarda
kuvvetle rekabet edebilen ulusal
sektördeki önemli bir oyuncu-
dur. 

'Kesintisiz Güç Kaynakla-
r›'nda kulland›¤›n›z teknoloji-
lerden ve bu teknolojilerin
sa¤lad›¤› faydalardan bahse-
der misiniz?
Tristör do¤rultuculu eski nesil
KGK’larda tristörlerin çal›flma
prensibi nedeniyle DC barada ve
dolay›s›yla KGK ç›k›fl›nda isteni-
len gerilim seviyelerine eriflile-
mez. Bu nedenle gerilim seviye-
si, bir yükseltici trafo ile yükselti-
lir. Bu yap›dan oldukça fakl› ola-
rak, yar›-iletken teknolojisindeki
geliflmelere paralel biçimde Enel

Enel KGK’lar›n›n do¤rultucu
k›sm›nda IGBT teknolojisi

kullanmaktad›r. Bu
teknoloji ile KGK ç›k›fl›nda
yüksek gerilim de¤erleri

elde edilerek trafo
kullan›m›na olan ihtiyaç
ortadan kald›r›lm›flt›r.



KGK’lar›n›n do¤rultucu k›sm›nda
IGBT teknolojisi kullanmaktad›r.
Bu teknoloji ile KGK ç›k›fl›nda
yüksek gerilim de¤erleri elde
edilerek trafo ihtiyac› ortadan
kald›r›lmaktad›r. 

Bu yap›, KGK’n›n performans
kriterlerinin çok daha üst seviye-
lere tafl›nmas›na olanak sa¤la-
maktad›r. En iyi durumda yüzde
10 ile yüzde 30 seviyeleri aras›n-
da olan girifl ak›m› harmonik bo-
zulmas›, söz konusu geliflimle
birlikte trafolu KGK’larda yap›la-
r›na göre ( 6 ya da 12 darbe do¤-
rultuculu) yüzde 5’in alt›na indi-
rilmifltir. Trafolu KGK’larda güç
faktörü, en iyi durumda 0.9 de-
¤erine eriflebilmektedir. IGBT
do¤rultuculu KGK’larda ise bu
de¤er, 0.99 seviyesinin üstüne ç›-
kart›lm›flt›r. Bu özelli¤i ile IGBT
do¤rultuculu KGK’lar, kompan-
zasyon ihtiyac›n› ortadan kald›r-

maktad›r. IGBT teknolojisi ile
birlikte geliflen di¤er bir özellik
de verimdir. Trafolu KGK’larda
verim de¤eri,  yüzde 88-92 ara-
s›nda de¤iflirken; IGBT do¤rultu-
culu KGK’larda bu oran, yüzde
94 mertebesine ulaflabilmektedir.
Trafosuz yap›n›n çok daha hafif
olmas› ve hacim olarak az yer
kaplamas›, bak›m ve onar›m›n›n
daha kolay olmas›, kazand›¤› di-
namik yap› ile tepki süresinin
azalmas›; IGBT do¤rultuculu
KGK’lar›n trafolu KGK’lardan üs-
tün nitelikleri ile bariz biçimde
ayr›lmas›n› sa¤layan di¤er özel-

liklerdir. Enel KGK’lar›n baflar›s›-
n›n arkas›ndaki güç sadece trafo-
suz yap› de¤ildir. KGK’da kulla-
n›lan modern say›sal iflaret iflle-
me ünitelerindeki modern dene-
tim algoritmalar›, koruma meka-
nizmalar›, vb birçok modern tek-
nolojik özelliklerin Enel’de gelifl-
tirilmesi ve uygulanmas›ndan
kaynaklanmaktad›r. Örne¤in;
ulusal piyasada rakiplerimiz, en
çok 160 kVA’ya kadar trafosuz
KGK üretebilmekte ve bu ürün-
lerin baflar›m› da bizimkilerle k›-
yaslanamayacak kadar zay›f kal-
maktad›r. K›sacas› Enel trafosuz
KGK’lar›, yerli piyasada üst s›ra-
larda ve uluslararas› piyasada da
sayg›n konumda bulunmaktad›r. 

Bu baflar›, Enel’in AR-GE’ye yat›-
r›m› ve teknik güce de¤er verme-
sinden kaynakl›d›r. Sanayide ve
büyük altyap› tesislerinde mega-
vatlara ulaflan güç düzeyinde
KGK’lara gereksinim bulunmak-
tad›r. Enel, geleneksel olarak di-
namik KGK’lar›n pay sahibi ol-
du¤u bu uygulama ve pazarda
Euro Diesel firmas›n›n temsilcili-
¤ini de yapmaktad›r. Ancak 300
kVA’dan bafllayan ve 1800 kVA
gücüne kadar olan uygulamalar-
da müflterilerimize 300 kVA tra-
fosuz ürünlerimizin paralellen-
mesinden oluflan sistemi öner-
mekteyiz. Zira bu güç aral›¤›nda
6 adede kadar paralelleme özel-
li¤ini sunmaktay›z ve trafosuz
KGK’lar›m›z, dinamik KGK’lara
göre fiyat ve performans üstün-
lükleri sa¤lamaktad›r. Hem para-
lellemenin getirdi¤i N+1 yedek-
leme özelli¤inden faydalan›l›r,
hem yüksek enerji verimi ile ta-
sarruf sa¤lan›r, hem de dinamik
KGK’lar›n s›k bak›m gereksinimi
(Ar›za kayna¤›) ortadan kalkar.
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Yurt içinde trafosuz ve
özellikle büyük güçlü

KGK’larda pazar›n büyük
k›sm›na sahip olan Enel,
yurtd›fl›nda da pazar pay›n›

sürekli art›rmaktad›r.
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Enel marka KGK’lar kullan›lan
ileri teknoloji sayesinde genifl
haberleflme seçeneklerine sa-
hiptirler. Modbus, SNMP gibi
geliflmifl izleme yöntemleri ile
Enel marka KGK’lar, uzaktan
izlenebilir, müdahale edilebilir
ve performans kriterleri ile il-
gili raporlama yapabilirler. Bu
sayede müflteriye daha güven-
li ve daha kaliteli güç aktar-
mak olanaklafl›r.

'Kesintisiz Güç Kayna¤›'
seçilirken nelere dikkat
edilmelidir? Kullan›c› se-
çim yaparken hangi özel-
likleri aramal›d›r?
KGK’lar›n seçiminde yükün
özelliklerinin iyi bilinmesi ge-
rekir. KGK boyutland›rmas›n-
da belirleyici unsur, KGK’n›n
kararl› hal yük tipinin do¤ru-
sal yük (Omik, indüktif) mü,
yoksa do¤rusal olmayan yük
(Diyotlu, tristörlü do¤rultucu, tri-
yak vb) mü oldu¤udur. Do¤rusal
olmayan yükler, daha yüksek
KGK gücü gerektirir. Ayr›ca yü-
kün dinamik davran›fl› da KGK
için belirleyicidir. Örne¤in mo-
torlar›n ve baz› elektronik yükle-
rin kalk›fl ak›mlar›, anma ak›m›n-
dan oldukça yüksek olur ve bu
KGK gücünün yüksek seçilmesi-
ni gerektirir. Baz› uygulamalarda
yüklenme dinamikleri çok kuv-
vetli olup ç›k›fl geriliminin çök-
mesine neden olabilir. Bu tür uy-
gulamalarda dinamik tepkisi h›z-
l› ve gücü yüksek olan trafosuz
KGK’lar›n seçimi kaç›n›lmazd›r.
Enel sat›fl ve uygulama mühen-
disli¤i gruplar›, müflterinin bu tür
taleplerini sat›n alma aflamas›nda
al›c› ile birlikte ayr›nt›l› incele-
melerle belirlemekte ve Türki-
ye’de yayg›n bir sonuç olan yan-

l›fl (Ço¤unlukla gere¤inden kü-
çük, bazen de gere¤inden bü-
yük) KGK boyutland›rma hatas›-
na düflülmesini engellemektedir.
Genel olarak iyi bir KGK’n›n ç›-
k›fl performans›n›n yüksek, yani
yüke sa¤lad›¤› gerilim ve frekans
regülasyonunun çok iyi (S›f›ra
yak›n) olmas› gerekir. Ayr›ca
yüklenme an›nda ç›k›fl gerilimin-
de çökme ve sal›n›m az olmal›
ve yüklenme sonras› ç›k›fl gerili-
mi çabucak toparlanmal›d›r. Kul-
lan›m› yayg›nlaflan do¤rultucu
gibi güç elektroni¤i yüklerinin
(Sivri uçlu ak›m dalgas› çeken)
KGK ç›k›fl gerilimini bozmamas›;
yani, ç›k›fl gerilimi harmonik bo-
zulmas›n›n olabildi¤ince az (Sf›ra
yak›n) olmas› gerekir. ‹yi bir
KGK, flebeke dostu olmal› ve fle-
bekeden bir güç katsay›l› ve har-
monik bozulmas› s›f›ra yak›n
ak›m çekmelidir. Bunlara ek ola-
rak, iyi bir KGK’da enerji verim-

lili¤i de yüksek olmal›d›r.
Çünkü, artan elektrik enerjisi
fiyatlar›n›n müflteriye maliyeti
oldukça a¤›r olmaktad›r.
KGK’n›n hacminin ve a¤›rl›¤›-
n›n az, üretti¤i ›s›n›n da az ol-
mas›, KGK’n›n yerleflim ve so-
¤utma oldu¤u kadar çal›flma
güvenirli¤ini de olumlu yönde
etkiler. Dolay›s›yla bu özellik-
ler de KGK’larda aranan
önemli özellikler aras›ndad›r.
Enel’in kendi özgün teknoloji-
si ve öz kaynaklar›yla gelifltir-
di¤i ve üretti¤i modern trafo-
suz KGK’lar, iyi bir KGK’n›n
tüm özelliklerini tafl›maktad›r.
Modern dünyan›n h›zla geli-
flen bilimsel ve teknolojik iler-
lemelerini s›k›ca takip ederek
AR-GE çal›flmalar› ile cihazlar›-
n› sürekli gelifltiren Enel, ç›k›fl
gerilim ve frekans regülasyo-

nu yüzde 1’in alt›nda, verimi
yüzde 92-94 de¤erlerine ulaflan,
girifl güç katsay›s› 0.99 ve ak›m
harmonik bozulmas› yüzde 5’in
alt›nda olan, DSP kontrollü ve
SNMP ile uzaktan izleme özelli-
¤ine sahip modern transforma-
törsüz Kesintisiz Güç Kaynaklar›
üretmektedir. IMF toplant›lar›n›n
yap›ld›¤› Harbiye Kongre Vadi-
si’nin altyap›s›nda 300 kVA’l›k 4
adet KGK’m›z, paralellenerek
kullan›lmaktad›r. Bunun yan› s›-
ra, Türkiye’de t›bbi cihaz sektö-
ründe, pazarda bask›n olan Sie-
mens, Philips, Toshiba gibi fir-
malar ile çözüm orta¤›y›z. Sie-
mens’in genel merkezinde, Me-
dical Park ve Alman hastanele-
rinde ürünlerimiz kullan›lmakta-
d›r. Ayr›ca, Adana-Pozant› kara-
yolu ve Bilecik tünelleri gibi bir-
çok karayolu ve tünel uygulama-
lar›nda da KGK’lar›m›z tercih
edilmifltir. 


